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Zur Nutzung der Larchweiden von Bever durch die Vigel
Bedeutung und Aufwertungsmassnahmen der Larchweiden aus der Sicht der Avifauna

David Jenny, Schweizerische Vogelwarte Sempach

1. Einleitung

Traditionell genutzte, durch Wald-Weideregelung offiziell durch Rinder beweidete Larch-
Weidewalder sind in der Gemeinde Bever mit einer Flache von 170 ha im Engadin
Uberdurchschnittlich stark verbreitet. Neben Fragen nach der forstlichen und landwirtschaftlichen
Nutzung der Larchweiden stellen sich im Hinblick auf Optimierungsmassnahmen auch vermehrt
Fragen nach deren 6kologische Bedeutung. In den Biodiversitatsstrategien von Bund und Kanton
spielt die naturnahe Waldbewirtschaftung eine tragende Rolle (Lachat et al. 2010). Inwiefern auch
der speziell im Engadin verbreitete Waldtypus der Larchweiden mit seiner Doppelnutzung von
Bedeutung ist und mit gezielten forstlichen Eingriffen 6kologisch aufgewertet werden kann, ist
Gegenstand der vorliegenden Untersuchung. In diesem Teil, der im Auftrag der Gemeinde Bever
entstandenen Erhebungen, werden die Anspriiche der Vogel untersucht.

Vogel eignen sich als Bioindikatoren. Deren Vorkommen als Brutvogel lassen Riickschliisse auf die
Lebensraumqualitat zu, genauso kann das Fehlen von Vogelarten mit spezifischen
Lebensraumanspriichen auf 6kologische Defizite hinweisen. Dabei gilt es zu bericksichtigen, dass je
nach Nutzung und Art von (forstlichen) Eingriffen, bestimmte Vogelarten profitieren, andere
hingegen Einbussen haben kdnnen. Bei einer Beurteilung mit Vorschlagen fur
Aufwertungsmassnahmen fiir Végel muss daher eine Gesamtanalyse erfolgen, welche neben dem
Vorkommen von Indikatorarten auch die Artenvielfalt und Revierdichten von Brutvogelarten
bericksichtigt werden. In der Fachliteratur stehen nur wenige Vergleichsstudien zur Verfligung,
welche auf die 6kologische Bedeutung der Larchweiden fiir die Vogel eingehen. Hingegen sind die
Lebensraumanspriiche von charakteristischen Indikatorarten fir lichte Walder wie Baumpieper
Anthus trivialis oder Berglaubsanger Phylloscopus bonelli gut bekannt.

2. Untersuchungsgebiet und Methoden

Die Gesamtflache der Larchweiden in Bever umfasst 170 ha und gliedert sich in drei Bereiche (Abb. 1)

Flache Gravatscha:

Kompakte, 37,5 ha grosse, gegen Nordwesten exponierte Larchweideflache 6stlich des
Gravatschasees zwischen 1700 und 1980 m {i. M. In Seendhe ist der Larchenwald fast flach und
bestockt einen Schwemmkegel, der hangwarts gegen Westen immer starker ansteigt. Bergseitig
durchschneiden drei gréssere Lawinenrinnen und der Miisellabach den Wald. In den tiefen Lagen ist
der Larchwald sehr licht, wird hangwarts dichter und monotoner (Abb.7). Erstaunlich hohe Arten-
und Revierdichten fanden sich in den lichten Waldern der tiefen Lagen, die ans offene Weidegebiet
angrenzen und in den von Lawinenzligen durchschnittenen Gehdélzzungen. Als Besonderheiten sind
ein Wendehalsrevier und das Vorkommen des Grauschnappers, der Gartengrasmiicke und von
Birkenzeisigen zu erwahnen.
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Abb.1. Untersuchte Ldrchweideflédchen in Bever

Flache Paliids-Ervedi:

Recht heterogene, 31,9 ha grosse Flache am Fuss der Crasta Mora, siidostexponiert (1690 bis 1820 m
G. M.). Im siidlichen Teil stocken relativ steile und geschlossene Larchweidewalder. Hier kommen
sehr hohe Berglaubsangerdichten vor (Abb.4.). Auf der Hohe der Paliids-Weiher herrscht dichte
Strauchvegetation vor (Griinerlen, Weiden, Legféhren), die sich nach Nordosten fortsetzen. Hier
bestehen kleinrdumig heterogene Habitatstrukturen und eine hohe Artenvielfalt bei den Brutvogeln.
Als Besonderheit war in der Brutsaison ein singendes Karmingimpelmannchen tber mehrere
Wochen anwesend. In den im Flachen anschliessenden feuchten Wiesen siedelten Braunkehlchen,
zwei Neuntoter-, ein Goldammern- und vier Baumpieperpaare.

Val Bever:

Die mit 101,9 ha weitaus grosste Larchweideflache umfasst vor allem den linken,
sidwestexponierten Hangfuss von 1740 m bis in eine Hohe von ca. 1900 m {. M. Ausgedehnte
Larchenwaélder wechseln ab mit Larchen-Arvenbestianden und lokal auch Arvenwaldern,
unterbrochen von offenen Lawinenziigen, zum Teil mit Legféhren und Wacholder bestockt. Am
Talboden grenzen die Weidewalder an offene, grossere Wiesen und Weiden und an den Beverin mit
Auengeholzen. Ornithologisch war die grosse Flache eher wenig ergiebig. Im vorderen Teil bei
Chaunt da Roven zeigte sich aber eine beachtliche Arten- und Individuendichte. Hier kam es zum
Nachweis von Besonderheiten wie Klappergrasmiicken, Baumpiepern, Distelfinken und Gimpeln.
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Wahrend der Brutperiode 2011 wurden flachendeckende Revierkartierungen der Brutvogelarten
durchgefiihrt. Aufgenommen wurden alle revieranzeigenden Ausserungen der potentiellen
Brutvogel. In den Flachen Gravatscha und Pallids-Ervedi wurden drei Begehungen im Mai/Juni
zwischen 5:30 bis 10:00 Uhr durchgefiihrt. Im Val Bever erfolgten wegen der grossen Flache
hingegen nur zwei Begehungen. Beim Vergleich zwischen den drei Flachen muss daher die
unterschiedliche Bearbeitungsintensitat berlicksichtigt werden.

Tab.1. Daten der Revierkartierungen

Flache 1. Begehung 2. Begehung 3. Begehung
Gravatscha 30.05.11 5.06.11 14.06.11
Pallids-Ervedi 31.05.11 6.06.11 15.06.11
Val Bever Ost 2.06.11 10.06.11

Val Bever Mitte 2.06.11 22.06.11

Val Bever West 2.06.11 6.07.11

Die Auswertung erfolgte mit dem Programm ,Terrimap’ der Schweizerischen Vogelwarte Sempach.
Erhoben wurden dabei die Reviere bzw. deren Verteilung und Dichte bei samtlichen vorkommenden
Vogelarten. Eine GIS basierte Auswertung wurde durch das Biiro Trifolium durchgefiihrt, wobei
flachenbezogen die Anzahl Arten pro ha, die Anzahl Indikatorarten pro ha, die Revierdichte pro ha
und ein Index aus den Werten Revierzahl x Artenvielfalt x Anzahl Indikatorarten erhoben wurden.

Bei der Habitat-Bewertung wurde versucht, die ornithologischen Parameter mit Habitatfaktoren wie

Bestockung, Vegetationsstruktur, Totholz, Beweidung u.a. in Verbindung zu bringen. Vorgeschlagene
Aufwertungsmassnahmen haben einerseits allgemeinen Charakter, sollen aber auch — zusammen mit
den Vegetationsanalysen von trifolium — lokal prazisiert werden.

Neben den Daten der Feldbegehungen 2011 wurden Hinweise auf das Vorkommen weiterer
Indikatorarten aus der ID Datenbank der Schweizerischen Vogelwarte beriicksichtigt.

Tab.2. Die im Untersuchungsgebiet vorkommenden Indikatorarten. Fiir lichte (Lérchen)Wdlder charakteristische
Arten sind fett hervorgehoben.

Kuckuck Cuculus canorus
Wendehals Jynx torquilla
Griinspecht Picus viridis

Feldlerche Alauda arvensis
Waldbaumlaufer Certhia familiaris
Wasseramsel Cinclus cinclus
Braunkehlchen Saxicola torquatus
Monchsgrasmiicke Sylvia atricapilla
Gartengrasmiicke Silvia borin
Klappergrasmicke Silvia curruca

Zilpzalp Phylloscopus collybita

Berglaubséanger Phylloscopus bonelli
Grauschnapper Muscicapa striata
Heckenbraunelle Prunella modularis
Baumpieper Anthus trivialis
Neuntéter Lanius collurio

Distelfink Carduelis carduelis

Girlitz Serinus serinus

Gimpel Pyrrhula pyrrhula
Karmingimpel Carpodacus erythrinus
Goldammer Emberiza citrinella

Gartenrotschwanz Phoenicurus phoenicurus
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3. Resultate

3.1. Allgemeiner Teil

Innerhalb der gesamten Flache der Larchweiden in Bever wurden 48 revieranzeigende
Brutvogelarten festgestellt, wovon 21 Arten als Indikatoren gelten (Tab.1.). Haufigste Vogelart war
mit 83 Revieren der Buchfink, gefolgt von der Tannenmeise (76 Reviere) und dem Berglaubsanger (39
Reviere). Als am artenreichsten erwies sich die relativ kleine Flache Paliids-Ervedi (32 ha) mit 33
Brutvogelarten, gefolgt von Gravatscha (37,5 ha) mit 32 Arten und dem Val Bever mit 32 Arten auf
102 ha. Bei letzterer muss allerdings eine um 1/3 geringere Bearbeitungsintensitat berlicksichtigt
werden.

Abb.2. Artenzahl (Brutvogelarten) pro ha in den drei Larchweidefldchen

Die hochsten Revierdichten tiber alle Arten wurden in der Flache Gravatscha erreicht (66 Revier pro
10 ha; Abb.3). Im westlichen Teil kam es zu sehr hohen Dichten bis zu 130 Revieren pro 10 ha (vgl.
Abb.7). Auch beziiglich Artenzahl pro ha und Anzahl Indikatorarten pro ha erwiesen sich die am
Hangfuss nordostlich des Gravatschasees gelegenen Larchweiden (Abb.15) als besonders reichhaltig.
Die stidostexponierten Weidewalder in den Tallagen bei Pallids-Ervedi wiesen ebenfalls hohe Revier-
und Artendichten auf, insbesondere in den Ubergangsbereichen zwischen Wald, Buschvegetation
und Wiesland. Im Val Bever waren die Revierdichten und Artenzahlen mit Ausnahmen des vordersten
Bereichs bei Chaunt da Roven tiefer, auch unter Beriicksichtigung der geringeren
Bearbeitungsintensitat.

Versucht man die drei fiir die Bewertung relevanten Parameter Artenzahl, Individuenzahl und Zahl
der Indikatorarten mit einem Index gesamthaft zu erfassen, so ergeben sich sehr dhnliche
Vorzugsgebiete (siehe Abbildung im Anhang).
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Abb.3. Die Verteilung der festgestellten Individuenzahlen wéhrend drei (Gravatscha, Paliids-Ervedi) bzw. zwei
Begehungen (Val Bever).Achtung: Punkte entsprechen nicht Revieren, sondern revieranzeigenden
Einzelbeobachtungen.

Abgesehen von den Bewertungskriterien Artenzahl, Revierdichte und Indikatorenzahl, mit welchen
sich Habitatelemente integral aber relativ undifferenziert bewerten lassen, fallt auf, wie
unterschiedlich die Flachenteile von bestimmten Arten genutzt werden. Diese Unterschiede lassen
sich aber nur teilweise mit erkennbaren Habitatfaktoren in Verbindung bringen. Als Beispiel seien der
Zaunkonig und der Berglaubsanger aufgefiihrt.

A 4

U Zaunkénig |

Berglaub-
: sdnger

Gravatsc;le; h Gravatscha

lEy==

Paliids-Ervedi

Abb.4. Zaunkénig-Reviere (links) und Berglaubsénger-Reviere (rechts) in den drei untersuchten Léarchweiden.

Zaunkonige brauchen strukturreiche Bodenoberflachen mit Strauchvegetation, Totholz, Blockfelder
etc. Insbesondere nutzen sie oft Asthaufen als Nistplatze, wahrend strukturarme Larchweideflachen
gemieden werden. Berglaubsdnger halten sich fast ausschliesslich in den hoheren Baumstufen auf,

brauchen weniger Bodenstruktur und bevorzugen sonnige und meist steilere Lagen.
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Die unterschiedlichen Habitatpraferenzen sind anhand der Verteilungsmuster beider Arten unschwer
zu erkennen.

Unterschiedliche Praferenzen von drei Indikatorarten lassen sich auch in der Flache Paltuds-Ervedi
erkennen (Abb.5.). Berglaubsédnger brauchen lichte Klimaxwalder, Baumpieper Waldrdnder und
Wald-Wiesen Habitate und Braunkehlchen offene Wiesen und Weiden.

Berglaubsanger Baumpieper o Braunkehlchen

.

Abb.5. Wihrend dreier Begehungen angetroffene Sdnger der drei Arten Berglaubsdnger (links), Baumpieper
(Mitte) und Braunkehichen (rechts) bei Paliids-Ervedi.

Zusammenhang zwischen der Bestockung und Artenzahlen / Individuendichte / Zahl der
Indikatorarten:

Die Offenheit bzw. Geschlossenheit des Habitats wurde durch die prozentuale Bestockung pro ha
ermittelt (Blro trifolium). Nicht aufgelichtete Larchweidewalder erhielten eine Bestockung von Gber
50 % zugeordnet.

Bever Waldweiden
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Abb.6. Mittlere Bestockung pro ha (Rasterfldchen mit Farbabstufung). Eingetragen wurden zudem die

artenreichsten Habitatteile (mit mindestens 10 Brutvogelarten pro ha (blaue Kreise), Gebiete mit hoher
Individuendichte (> 10 Reviere/ ha; braune gepunktete Kreise) und Gebiete mit mehr als 2 Indikatorarten pro ha
(schwarze gestrichelte Kreise) .



. vogelwarte.ch

Die beziiglich Brutvogel artenreichsten Habitatbereiche mit mehr als 10 Brutvogelarten pro ha
fanden sich vorwiegend in geringeren Bestockungen als 50%, also aufgelichteten Larchweiden.
Zudem lagen diese meist an Habitatrandern, wo geschlossene Waldteile an offene Wiesen oder
Strauchfelder angrenzten oder von diesen durchsetzt waren. Auch was die Individuendichte
(Revierzahl pro ha) und die Zahl der Indikatorarten anbelangt, finden sich die wertvollsten Flachen in
halboffenen Habitatteilen. Eine Ausnahme bilden die recht geschlossenen Larchweiden bei Pallids-
Ervedi, wo die hohe Zahl an Berglaubsanger-Revieren stark ins Gewicht fallt. Klar am wenigsten
arten- und individuenreich sind die ganz offenen Wiesenhabitate. Allerdings sind die
vergleichsweisen strukturarmen Wiesenhabitate per se artendrmer als Walder und bestockte
Gebiete und es sind Mangelhabitate, welche spezialisierte und bedrohte Wiesenbriter wie
Braunkehlchen und Feldlerchen beherbergen.

Insgesamt finden sich die wertvollsten Habitatteile in mittleren Bestockungsbereichen, wo zudem
verschiedene Lebensrdume ineinander verzahnt sind. Diese Grenzeffekte sind bekannt und lassen

sich zum Beispiel auch bei Gravatscha erkennen.

Abb.7. Verteilung simtlicher festgestellter
Brutvogelreviere in der Fléche Gravatscha.
Die roten Pfeile weisen auf die
,Gehélzzungen’ mit den héchsten
Revierdichten. Waldzonen mit sehr
geringen Revierdichten sind mit
gepunkteten Kreisen markiert.

Die deutlich hochsten Revierdichten wurden in den schmalen Gehélzzungen zwischen offenen
Lawinenziigen bei Gravatscha festgestellt. In den dazwischenliegenden Griinerlenbestanden und
Hangwiesen zeigten sich kaum revieranzeigende Brutvogel. Daraus lassen sich deutliche Randeffekte
zwischen verschiedenen Habitatteilen ableiten. Allerdings ergeben sich auch Artefakte aus der
Tatsache, dass die Geholze als Singwarten und die Wiesen als Nahrungsressourcen genutzt werden,
also durchaus wichtige Revierteile sind. Die Wahrnehmung revieranzeigender (singender) Vogel
beschrankte sich daher zwangslaufig auf die bestockten Bereiche. Hingegen erwiesen sich homogene
Waldbereiche mit hoher Bestockung als deutlich am geringsten besiedelt (Abb.7.). Dies unterstltzt
die Darstellung der integralen Zusammenhange zwischen der Bestockung und der Arten- und
Individuenzahl (Abb.6.).
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3.2.1. Beurteilung der Lirchweiden aufgrund ausgewahlter Indikatorarten

3.2. Spezieller Teil

3.2.1.1. Baumpieper

Habitatanspriiche:

Baumpieper briiten am Boden und brauchen lichte Walder sowie Waldrander als Habitat. Sie
erndhren sich von Insekten, hauptsachlich von Fliegen, Schmetterlingen und Heuschrecken (Meury
1991). Neben dem Vorkommen der Nahrungsinsekten ist deren Zuganglichkeit entscheidend. Diese
ist fast nur in wenig hoher Bodenvegetation mit unbedeckten Bodenstellen gewahrleistet (Hibner
2008). Wiesen sollten daher mager, trocken und llickig sein. Zudem steht das Vorkommen des
Baumpiepers in positivem Zusammenhang mit der Variabilitat der Gehdlzarten, dem Lichteinfall und
einer moglichst heterogener Strauch- und Baumschicht (Hiibner 2008). Die Strauchschicht sollte aber
20 % Bedeckung nicht Uberschreiten.

Abb.8. Der Baumpieper gilt als klassischer Indikator fiir sehr lichte Wdlder
und Waldrénder.

Zusammengefasst braucht der Baumpieper:
- Gutes Insektenangebot
- Wenig hohe Bodenvegetation
- Unbedeckte Bodenstellen
- Heterogene Gehdlzzusammensetzung (Baum- und Strauchschicht)
- Hoher Lichteinfall
- Hochstens 20 % Bedeckung durch Strauchschicht.

Alle Faktoren weisen auf mittlere Sukzessionsstufen hin, also einer Mischform zwischen
Pioniervegetation und —struktur und Klimaxwaldern. Damit eignet sich die Art als Indikator fiir
naturnahe Larchweidewalder, die grundsatzlich die Anspriiche des Baumpiepers sehr gut erfillen.

Vorkommen und Verteilung:

Auf der gesamten Untersuchungsflache (170 ha) wurden 9 Baumpieper-Reviere festgestellt. Vier
lagen perlschnurartig am Waldrand in der Flache Paliids-Ervedi und flinf in oder knapp ausserhalb
der Flache im Val Bever (Abb.9.). In der Fldche Gravatscha wurden keine Baumpieper gefunden.

O o sy A )
Gravatscha

Abb.9. Die Verteilung der Baumpieper-Reviere in den drei
untersuchten Lérchweiden.

10
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In der am dichtesten besiedelten Flache Paltids-Ervedi lag die Revierdichte mit 1,25 Revieren / 10 ha
leicht Giber dem Durchschnitt der 2010 ermittelten Dichtewerte von Baumpieperrevieren im Engadin
(Graf und Korner 2011), sie lag aber deutlich unter den im Engadin bekannten hochsten Dichten von
bis zu 6 oder 7 Revieren pro 10 ha. Im Val Bever lag die Dichte mit 0,5 Revieren pro 10 ha sehr tief
und bei Gravatscha fehlten Baumpieper ganz.

Defizite und Vorschlage zur Artenférderung:

In den Flachen Val Bever und Gravatscha, wo grundsatzlich die Habitateignung flir Baumpieper gut
bis sehr gut ist, kann Uiber die offensichtlichen Defizite seines Vorkommens leider nur spekuliert
werden. Fir klare Antworten mussten die oben genannten Vorzugsfaktoren in den Flachen genau
untersucht werden. Zudem musste auch der Einfluss der Beweidung analysiert werden. Allerdings
erfolgte die Rinderbestockung in der Flache Gravatscha erst nach den Feldaufnahmen der Brutvogel.
Daher kann dort ein negativer Einfluss auf den Baumpieper praktisch ausgeschlossen werden. Auch
die Exposition kommt als Faktor in Frage. Aber auch hier belegen schattseitige
Baumpiepervorkommen etwa bei Zuoz, dass dieser Einfluss nicht zwingend negativ ist.

Ohne konkrete Anhaltspunkte fir die offensichtlichen Defizite bei dieser Art, bleiben grundsatzliche
Empfehlungen zur Férderung der Art. Diese kdnnen aber bei Bedarf im Felde noch konkretisiert und
auf die lokalen Begebenheiten zugeschnitten werden.

Empfehlungen Artenférderung beim Baumpieper:

Forstliche Massnahmen: — Fordern der Vielfalt in der Zusammensetzung der Baum- und
Strauchschicht. Gemeint ist einerseits eine Vielfalt unter den Baum- und Straucharten, die
mosaikartig verteilt sind, aber auch eine Strukturvielfalt (Altersklassen, Verteilung). — Offen- und
Lickig halten der Waldflachen. Dies aber kleinrdumig und auch mosaikartig verteilt. — Strauchschicht
lokal zurtickschneiden und auflockern, wenn grosse Flachen bedeckt sind zum Beispiel mit Griinerlen.
— Wichtig ist zudem Totholz aller Art als Brutstatte fiir Insekten und damit ein gutes
Nahrungsangebot (Asthaufen, Wurzelteller, stehende und liegende abgestorbene Baume).

Beweidung: — Fordern frilher Sukzessionsstadien durch Beweidung ist grundsatzlich positiv. —
Beweidung sollte extensiv sein. Moglichst kleine Rinderrassen in nicht zu grosser Stiickzahl sollten
raumlich und zeitlich immer wieder verlagert werden. — Wenn moglich Beweidung an die Brutzeiten
der Bodenbriiter anpassen. Vorweide im Juni evtl. einschranken auf Flachen wo der Baumpieper
nicht vorkommt. Grossere Bestockungen erst nach Juli. Herbstweide ist unproblematisch.

3.2.1.2. Berglaubsidnger

Habitatanspriiche:
Bodenbriter, der Larchenwaélder und lichte Larchenmischwalder bevorzugt als Habitat nutzt. Zudem
gibt es eine Praferenz fir steile, sidexponierte Lagen.

Abb.10. Der Berglaubsénger bewohnt vorzugsweise lichte,
sonnenexponierte Ldrchenwdlder in steilen Lagen.

11
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Gebische und eben gelegene Walder werden eher gemieden. Wichtig sind vertikal strukturierte
lichte Walder bzw. Bdume, die das Herabsteigen aus dem Kronendach ber tiefer gelegene Aste zum
Boden erleichtern. Der Berglaubsanger ist starker als der Baumpieper auch auf das Vorkommen
hoher und teilweise lokal dichter Baumbestdnde angewiesen, da er seine Nahrung im Kronendach
sucht. Zur Nestanlage braucht er Bodenstrukturen wie Grasbulten, Steinblocke oder Totholz
moglichst in steiler, besonnter Lage (Mattes et al. 2005). Allerdings besiedelt er durchaus auch
nordexponierte Expositionen (Mattes 1988). Er frisst Kleininsekten im Kronenraum wie Spinnen,
Raupen, Fliegen u.a.

Vorkommen und Verteilung:

Der Berglaubsdnger war mit insgesamt 39 Revieren der dritthdufigste Brutvogel in den Larchweiden
von Bever (Tab. 4). In der Flache Paltids-Ervedi kommen Berglaubsanger mit 7,8 Revieren / 10 ha in
Uberdurchschnittlich hoher Dichte vor. Insbesondere im Larchenwald oberhalb Chalcheras bestehen
rekordverdéachtig hohe Dichten von 15 Revieren / 10 ha. Hier stocken relativ hohe und dichte
Lirchenbestande in steiler, sidostexponierter Lage. In der Fliche Gravatscha siedeln 4,5 Paare / 10
ha und im Val Bever relativ geringe 2,5 Paare / 10 ha. Auffallend sind grosse Liicken im Bereich des
God Taverna, wo Legféhren im Bereich von Lawinenziigen und Arvenbestdnde von Berglaubsangern
gemieden werden.

Bever Waldweiden

Anzahl Reviere

Revierkartierung Végel
[ ar

s

e

[ Landwintschafiche Nuzlache

Abb.11 Verteilung der festgestellten revieranzeigenden Berglaubsdnger in den drei untersuchten Flcichen. Vgl.
auch Revierverteilung in Abb. 4.

Defizite und Vorschlage zur Artenforderung:

Als Charakterart der lichten Larchenwalder ist der Berglaubsanger in den untersuchten Flachen gut
vertreten. Grossere Strauchfelder meidet er, was die Bestandslliicken im Val Bever und auch bei
Ervedi erklart. Hier konnte die Art mit Auflichtungen in der Strauchvegetation geférdert werden. Da
er insbesondere auch hohe, alte Larchen braucht, sollten bei einer Auflichtung im Larchenwald auch
hochstammige, knorrige Baume stehen bleiben. Zudem ist dichtes Astwerk in mittleren und unteren
Baumhohen wichtig. Fir ein gutes Angebot an Nahrungsinsekten ist Totholz von Bedeutung.
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3.2.1.3. Griinspecht und Wendehals

Habitatanspriche:

Grinspechte kommen in vielen unterschiedlichen Waldtypen vor, sofern sie licht und liickig sind und
offene, grasige Flachen mit gutem Ameisenbesatz aufweisen (Mattes et al. 2005). Lichte Larchweiden
entsprechen den Anspriichen des Griinspechts sehr gut. Wendehélse haben sehr ahnliche Anspriiche
und besiedeln im Engadin vor allem Larchenhaine und Larchen-Arvenbestande. Auch diese Art
ernahrt sich vorwiegend von Waldameisen. Deren Vorkommen ist relativ stark mit
sonnenexponierten und trockenen Lagen verbunden. Beide Arten sind Hohlenbriter und auf das
Vorkommen von Baumhdohlen angewiesen.

{24 BEY. 78 B
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Abb.12. Griinspecht (links) und Wendehals (rechts), zwei Spechtarten die auf ein gutes Angebot an
Waldameisen angewiesen sind. Ihre Verbreitung ist im Engadin stark an lichte Lérchenwdlder gebunden.

Vorkommen und Verteilung:

Grinspechte sind mit insgesamt 6 Revieren in den untersuchten Flachen eher massig gut vertreten.
Die Art ist eine der Wenigen, welche im Verlauf der letzten Jahrzehnte im Engadin zugenommen hat
(Graf und Korner 2011). Schwer erklarbar ist daher ihr Fehlen in der stark besonnten Flache Pallids-
Ervedi. Dasselbe gilt fiir den Wendehals, der lediglich mit einem Revier in der schattigen Flache
Gravatscha vorgefunden wurde und damit deutlich unter den Erwartungen blieb. Haufigste Spechtart

war mit 15 Revieren der Buntspecht.

Wendehals

o
R wf"__

Val Bever

Val Bever

Abb.13. Griinspechtreviere (links) und Wendehalsrevier (rechts) in den drei untersuchten Ldrchweiden.
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Uber die Griinde fiir das diinne Vorkommen der beiden Ameisen fressenden Spechtarten kann nur

Defizite und Vorschlage zur Artenférderung:

spekuliert werden. Tatsachlich fiel auf, dass in den untersuchten Flachen Waldameisen eher schlecht
vertreten waren, etwa im Vergleich zu den Larchenwaldern bei Muntarttsch oberhalb Samedan.
Moglicherweise besteht ein negativer Einfluss der Beweidung durch Rinder auf die
Ameisenvorkommen. Dieser Zusammenhang bedarf allerdings einer Uberpriifung. Grosse
Waldameisennester kénnen durch Einzaunen geschiitzt werden. Das Vorkommen von Totholz ist fiir
alle Spechtarten dusserst wichtig. Einerseits als Brutstatte fur Insekten (die Spechte nutzen neben
Ameisen auch andere Insektenarten), andererseits als Grundlage fiir ein Angebot an Baumhdhlen.
Der gegenwirtige Totholzanteil liegt heute deutlich unter dem Wert von mindestens 40 m®/ha,
welcher fiir ein gutes Spechtvorkommen Voraussetzung ware.

3.2.1.4. Weitere potentielle Arten des Lirchweidewaldes

Folgende, 2011 in den untersuchten Flachen nicht nachgewiesenen Arten, sind ebenfalls
charakteristisch flr Larchenwalder. Deren fehlende Nachweise sind u.a. auch auf Bearbeitungsliicken
zurickzufihren. Fir Waldhiihner und Kduze missten zudem spezifische Suchen durchgefiihrt
werden. Durch Revierkartierungen von Singvogeln werden diese Arten kaum erfasst.

Gartenrotschwanz:

Bewohnt lockere Baumbestidnde, haufig auch in Siedlungsgebieten. Ist auch in den Larchweiden von
Bever zu erwarten. Nachweise erfolgten knapp ausserhalb der untersuchten Flachen bei Bever (E.
Mathis 2011), bei Funtauna Merla (J. Cambensy 2010) und bei Isellas (M. Suter 2003). Als
Halbhohlenbriter ist er auf Baumhohlen angewiesen. Totholz ist wichtig fir Insektenangebot und
Baumhohlen.

Haselhuhn:

Larchweiden sind nur bedingt Lebensraum fiir Haselhiihner. Wo ausgedehnte Zwergstrauchfelder mit
einem guten Beerenangebot vorkommen, lebt der Bodenbriiter aber auch in lichten Larchen-
Arvenbestdnden. In der Flache Gravatscha wurden Haselhiihner von Wildhiiter Thomas Wehrli 2011
zweimal nachgewiesen auch im Val Bever bei God Cuas oberhalb der Liarchweiden (1995, Mattes et
al. 2005) und bei Arvins (J. Cambensy 2006). Ein gutes Angebot an Beerenstrauchern ist wichtig.

Birkhuhn:

In den oberen Bereichen lber etwa 1900 m ist dessen Vorkommen auch in den Larchweiden zu
erwarten. Nachgewiesen wurden Birkhihner knapp oberhalb der Flache Paliids-Ervedi (1992, Mattes
et al.2005), im Norden der Flache Gravatscha (Ch. Rust 2006) und oberhalb der gleichen Flache (Th.
Wehrli 2010), tiber den Larchweiden im God Frastiroulas und God Taverna (Th. Wehrli 2010), bei
Spinas (M. Kach 2010) und oberhalb Chaunt da Réven (Th. Wehrli 2010). Als Bodenbriter reagiert
das Raufusshuhn empfindlich auf Tritt durch die Beweidung mit Rindern. Gebiete mit
Birkhuhnvorkommen sollten maoglichst erst im Spatsommer/Herbst beweidet werden.

Sperlingskauz:
Im Gegensatz zum Raufusskauz bewohnt der Sperlingskauz auch Larchenwalder. Er ist angewiesen
auf ein gutes Angebot an Baumhdhlen, nutzt dabei auch gerne vom Buntspecht angelegte Hohlen.
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Ein hoher Totholzanteil ist wichtig. Nachgewiesen wurde er bei Spinas (A. Kofler 1999) und bei Bever
(1985, Mattes et al. 2005).

Dreizehnspecht:
Bevorzugt zwar Fichtenwalder, kommt aber auch in Larchwaldern mit Fichten vor (z. Bsp. God God ob
S-chanf). Die seltene Spechtart ist besonders stark angewiesen auf einen hohen Anteil an Totholz. Bei

Funtauna Merla etwas nordlich der Flache Pallids-Ervedi wurde er schon nachgewiesen (E. Mathys
1996).

P

Abb.14. Dreizehnspecht (links), Gartenrotschwanz (Mitte), Haselhuhn (rchts). Drei Arten mit potentiellem
Vorkommen in den Ldrchweiden.

3.2.2. Aufwertungsmassnahmen

3.2.2.1. Forstliche Eingriffe

Neben der Beweidung kdnnen und sollen die friheren Sukzessionsphasen auch durch forstliche
Eingriffe aufrechterhalten werden. Ein so zusatzlich aufgelichteter Larchenwald ermoglicht starken
Lichteinfall und das Wachstum von Grasern und Krautern als Grundlage fiir die Beweidung durch
Rinder.

Die 6kologische Besonderheit liegt in einer Mischung von Klimax- und Pionierstadien, ahnlich wie bei
Auenwaldern. Beide Elemente gilt es dabei zu Fordern. Die Beweidung wirkt grundséatzlich der
Sukzession entgegen, durch forstliche Eingriffe konnen Larchweidewalder in beide Richtungen
beeinflusst werden .

Aus Sicht der Avifauna lassen sich grundsatzliche folgende anzustrebende Ziele durch forstliche
Massnahmen unterscheiden:

- Forderung der Offenheit des Larchenwaldes durch Schaffung von Lichtinseln

Anzustreben ist eine Bestockung von im Mittel unter 50 %, allerdings sollten auch ,Inseln’
mit starkerer Bestockung vorkommen. Wichtig ist auch hier eine mosaikartige Verteilung und
kleinrdaumige Verzahnung verschiedener Bestockungsgrade (vgl. Abb.6.).

- Forderung der Heterogenitdt der Baum- und Strauchartenzusammensetzung

Obwohl die Dominanz der Larche gezielt gefoérdert werden soll, ist es wichtig auch das
Aufkommen von Arven und Fichten zuzulassen oder — wo fast reine Larchenbestdnde
vorkommen - gebietsweise sogar zu férdern. Damit finden etwa auch Arten wie der
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Tannenhaher, die auf andere Baumarten angewiesen sind, eine Lebensgrundlage. Fir die
Strauchschicht gilt es, moglichst Dominanzen zu brechen und damit eine Vielfalt an
Zwergstrauchern wie Heidelbeere, Alpenrosen, Wacholder zu férdern. Grossflachige
Grinerlen- und Legféhrenbestande kénnen aufgelichtet werden

Forderung der Heterogenitat der Vegetationsstruktur

Wichtig ist der Erhalt alter und ganz alter Baume als Biotopbaume. Das kénnen auch andere
Baumarten als Larchen sein. Genauso miissen auch Jungbaume aufkommen kénnen. Durch
Auflichtung wird eine Verjingung grundsatzlich geférdert. Wo die Beweidung eine
Verjingung behindert, sollten auch Einzaunungen erwogen werden. Die Strauchschicht sollte
im Mittel etwa 20 % Bodenbedeckung ausmachen. Dabei soll es auch Inseln mit mehr bzw.
weniger Strauchdeckung geben.

Forderung der Verzahnung von unterschiedlichen Habitattypen

Randeffekte sind enorm wichtig fiir hohe Artenvielfalt. Daher sollten Randlinien zwischen
verschiedenen Habitattypen moglichst lange sein (z.Bsp. Larchenwald und
Legféhrenbestdnde oder Larchenwald mit und ohne Zwergstraucher). Durch Ausholzungen
am Waldrand kénnen solche Randlinien verlangert werden. Sanfte Ubergangsbereiche sind
besser als scharfe Linien (z. Bsp. freistehende Larchen oder Zwergstraucher in der Wiese
stehen lassen oder férdern).

Mosaikartige Verteilung unterschiedlicher Habitattypen

Nicht nur am Rande von Habitaten, sondern auch innerhalb der Larchweiden gilt es,
Heterogenitat zu férdern. Monotonie in der Vegetationszusammensetzung und —struktur
widerspiegelt sich stark in einer Verédung bei den Brutvogelarten (vgl. Abb. 7). Flachig
homogene Walder (auch Arvenbestdnde) sollen durch Auflichtungen, Férdern anderer Arten
und Belassen von Strukturelementen wie umgefallene Baume oder grosse Steine, belebt
werden.

Hoher Totholzanteil (stehende und liegende Baume und Asthaufen)

Praktisch alle Vogelarten profitieren von einem hohen Totholzanteil. Diese bieten Brutstatten
fiir Insekten als wichtige Nahrungsgrundlage und sie bilden fir viele Arten auch die
Ressourcen zum Bruten in Form von Baumhohlen, Nischen in Wurzeltellern oder in
Asthaufen. Hier herrschen in den traditionell ,gesdauberten’ Waldweiden grosse Defizite.
Insbesondere sollten alle stehenden, toten Baume belassen werden. Umgefallene Bdume
mit Wurzeltellern sollten zumindest zum Teil belassen und dem Zersetzungsprozess
ausgeliefert werden. Nach einem Holzschlag werden Asthaufen gebildet, die fiir Vogelarten
wie etwa dem Zaunkdnig von eminenter Bedeutung sind (Abb.4). Keinesfalls sollte das Astgut
verbrannt werden. Insgesamt sollte ein Totholzanteil von mindestens 30 m>/ha angestrebt
werden, welche auch dem anspruchsvollen Dreizehnspecht eine Lebensgrundlage
ermoglichte.

Fordern einer heterogenen Bodenstruktur (Steinblocke, Grasbulten, Baumstrunke, etc.)

Bodenbriitende Indikatorarten wie Baumpieper oder Berglaubsanger sind auf eine

heterogene Bodenstruktur angewiesen. Einerseits um die Zuganglichkeit der
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Nahrungsinsekten zu gewahren, andererseits auch als Moglichkeit am Boden ungestort und
versteckt briten zu kénnen (vgl. Kapitel 3.2.1.1. und 3.2.1.2).

- Verjlingung der Larche ermdoglichen

Die Naturverjiingung der Larche erfolgt nur beschrankt und sollte nach Moglichkeit geférdert
werden durch gezieltes Auflichten, Einzdunen oder in Ausnahmenfallen auch durch
Aufforsten. Uberflutungen von Bichen und Runsen bewirken den Eintrag von Sand und Kies
und schaffen dadurch Pionierstandorte, von denen die Verjiingung der Lirche profitiert.
Solcherart Uberflutungsraume sollten nach Méglichkeit zugelassen werden. Zudem erhéhen
sie die Lebensraumvielfalt und bieten etwa auch fiir Wasseramseln und Gebirgstelzen die
Lebensgrundlagen.

- Fordern der Waldameisen

Waldameisen finden in lichten Larchweiden grundsatzlich optimale Bedingungen. Allerdings
kann die Beweidung durch die Trittbelastung (Rinder) den Nesterbau behindern. Als
Nahrungsgrundlage u.a. auch fiir Spechte sind hohe Ameisenabundanzen anzustreben.
Grosse Nester konnen mit Netzen und Gittern geschiitzt werden, sollten allerdings fir
Spechte trotzdem zugdnglich sein.

Am Beispiel des Bildes einer Larchweide in der Flache Gravatscha (Abb.12.), sollen

Optimierungsmassnahmen aus der Sicht der Avifauna prazisiert werden (Tab.3.):

Abb.15. Wertvoller Habitatteil innerhalb der Ldrchweiden in der Fldche Gravatscha. Hier kommen die héchsten
Artenzahlen und hohe Revierdichten bei den Brutvégeln vor (30.05.2011).

Hohe Larchen dominieren in diesem zu ca. 50 % bestockten, recht offenen Larchenwald. Bei den
Jungbdumen dominieren Arven. Ausgedehnte Grasflachen ermoglichen guten Weidegrund fir
Rinder. Asthaufen und Steinbldcke bieten Bodenstrukturen.

17



. vogelwarte.ch

Tab.3. Konkretisierte Beurteilung und Massnahmenvorschldge aus der Sicht der Avifauna am Beispiel einer
Ldrchweide bei Gravatscha (vgl. Abb. 12)

Beurteilung aus der Sicht der Vogel (- mangelhaft, + gut, ++ sehr gut):

Relevante Faktoren Beurteilung / Massnahmen Bewertung
Offenheit des Larchenwaldes Gut. ++
Starker Auflichten nicht n6tig oder héchstens
punktuell.
Heterogenitat der Baum- und Gut bei den Baumarten. Etwa 90 % Larchenanteil, +

Strauchartenzusammensetzung | 10 % Arvenanteil.
Strauchschicht hier kaum vorhanden, Anteil sollte
erhoéht werden.

Heterogenitat der Larchen: Altbdume vorhanden, allerdings fehlen - bis +
Vegetationsstruktur ganz alte, dicke Stamme. Naturverjliingung bei der
Larche fehlt fast ganz (férdern). Stufige
Altersstruktur fordern. Arvenjungwuchs dominiert
(evtl. zurlicksetzen).

Mosaikartige Verteilung Flache wirkt insgesamt (zu) homogen. -
unterschiedlicher Habitattypen | Strukturférderung durch Umgefallene Baume,
punktuelle Auflichtungen, Férdern von

Zwergstrauchern.
Totholzanteil (stehende und Ausser Asthaufen nicht zu erkennen. Férdern des -
liegende Baume und Totholzanteils.
Asthaufen)
Heterogenitat der Recht gut bis auf das Fehlen umgefallener Baume +
Bodenstruktur (Steinblocke, und Zwergstrauchern.
Grasbulten, Baumstrunke, etc.)
Waldameisen Zu wenige Nester. Evtl. Fordern durch gezielten -
Nesterschutz.

3.2.2.2. Beweidung

Seit der Eisenzeit um etwa 1000 v.Chr. wurden im Engadin Walder beweidet und damit die Larche
gefordert (Zoller und Brombacher 1984). Die traditionell genutzten Larchweidewalder haben bis
heute Bestand und werden innerhalb der ausgeschiedenen und eingezdunten Flachen heute noch
beweidet. Dies geschieht im Gegensatz zu friiher heute fast ausschliesslich durch Rindvieh.

Durch den Weidedruck werden offene Flachen bzw. friihe Sukzessionsstufen im Wald
aufrechterhalten und damit der spezielle Waldtypus der lichten Larchweidewalder erst ermoglicht.
Die 6kologische Bedeutung dieses besonderen Waldtyps widerspiegelt sich auch in deren
beachtlichen Bedeutung flr die Biodiversitdt und Abundanz innerhalb der Avifauna (vgl. Kapitel
3.1.).

Die stellenweisen hohen Brutvogelarten- und Individuenzahlen in den klassischen Larchweiden
weisen auf den grundsatzlich hohen Wert der Weiden fiir die Vogel hin. Allerdings gilt es zu
bericksichtigen, dass der Weidedruck massvoll und ausgewogen erfolgt, denn die Risiken einer zu
starken Tritt- und Verbissbelastung sind relativ hoch.
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Fir die Fortpflanzung von bodenbritenden Végeln kann hohe Trittbelastung schnell zu einem
limitierenden Faktor werden. Zudem besteht die Gefahr, dass bei einer stark auf Produktivitat
ausgerichteten Nutzung der Larchwiesen, diese zu monoton, strukturarm und arm an Pflanzen- und

Tierarten sind, welche auch Nahrungsgrundlage und Nistressourcen fiir Vogel bieten.

Abb.16. Rinderweide im Val Bever (22.06.2011)

Eine im Sinne der 6kologischen Vielfalt dienende Beweidung der Larchwiesen soll daher extensiv
erfolgen.

Dies bedeutet:

- Die Beweidung durch Rinder sollte eine maximale Besatzstarke von 1 — 2 Grossvieheinheiten
(GVE) pro ha umfassen (Mayer et al. 2004).

- Die Beweidung sollte nach einem raumzeitlichen Verlagerungsmuster erfolgen um lokale
Ubernutzungen zu vermeiden

- Wenn immer moglich, sollte die Vorweide, welche auf die Brutzeit der (bodenbriitenden)
Vogel fillt, eingeschrankt erfolgen (Mai bis Anfang Juli). Die Herbstweide ist hingegen
unproblematisch

- Der Bauer sollte eine Einschrankung der Produktivitdt der Waldwiesen in Kauf nehmen oder
sogar fordern, indem eine Strukturvielfalt an Steinblocken, Asthaufen, toten Bdumen,
Zwergstrauchern u.a. bewusst belassen oder gefordert wird.
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Die offenen, lichten Larchweiden von Bever sind auch fiir die Vogel bedeutende und reichhaltige

4. Diskussion

Lebensrdaume. Sie sind zwar etwas artenarmer als Larchen-Arvenwalder, aber insgesamt
reichhaltiger als reine Arvenwaélder (Mattes et al. 2005). In Bever wurden 2011 in den Larchweiden
mit insgesamt 48 Arten sogar mehr Brutvogelarten nachgewiesen, als Mattes et al. (2005) fiir diesen
speziellen Waldtyp postuliert haben (42). Zum Vergleich: Im Goms (VS) wurden 1963 und 1964 die
Brutvogelbestande in zwei Larchenwaéldern erhoben, die geringere Artenzahlen aufwiesen (40) als in
Bever, die aber auf kleineren Flachen und in etwas anderer Zusammensetzung ermittelt wurden
(Schifferli 1966). Die Revier-Dichten aller Arten in Bever Gberschritten die von Mattes et. al (2005)
angegebenen Werte fiir einen 20 ha grossen Larchenwald ,God Laret’ bei St. Moritz deutlich: 66
Reviere pro 10 ha in der Flache Gravatscha gegeniiber 37 Revieren pro 10 ha im God Laret.
Auffallend war die hohe Dichte bei den Berglaubsangern in der Flache Pallids-Ervedi. Mit bis zu 15
Revieren / 10 ha lagen sie im Bereich der in der Literatur bekannten Hochstwerte (Maumary et al.
2007). Im Val Bever und in andern Teilbereichen der kartierten Flachen waren die Vogelarten- und
Revierdichten aber wesentlich kleiner.

Voraussetzung fiir eine hohe Biodiversitat der Avifauna in den Larchweiden ist, dass die Beweidung
extensiv erfolgt und reichhaltige Strukturen und abwechslungsreiche Habitate zugelassen werden. In
letzterem Punkt bestehen in den Beverser Larchweiden noch Verbesserungsmoglichkeiten. Dies
betrifft insbesondere auch die forstlichen Eingriffe. Die Daten der Brutvogel-Revierkartierungen 2011
weisen auf grosse Unterschiede innerhalb und zwischen den Larchweiden von Bever hin, was die
Artenvielfalt und die Revierdichte anbelangt. Auch wenn viele Zusammenhange und Ursachen offen
bleiben, so gibt es doch wesentliche und grundsatzliche Erkenntnisse, die Optimierungsvorschlage
fiir die Vogel ermoglichen. Insbesondere bestehen fiir die Vielfalt und Abundanz der Vogel in den
Larchwiesen Aufwertungspotenziale, etwa in der Erhéhung der Strukturvielfalt der Vegetation und
der Bodenstrukturen, in der Verlangerung der Grenzlinien zwischen verschiedenen Habitatteilen und
vor allem in der Erhéhung des Totholzanteils. Schwieriger wird die Beurteilung im Hinblick auf die
Forderung bestimmter (zum Teil fehlender) Arten. Hier braucht es artspezifische Forderungskonzepte
und eine Prioritatsliste von Arten mit besonderer Bedeutung oder von Arten, flir welche die
Larchweiden besonders wichtig sind. Flir Bever wurden die Indikatorarten Baumpieper,
Berglaubsanger, Griinspecht und Wendehals als Indikatorarten ausgewahlt und spezifische
Fordermassnahmen vorgeschlagen (Kapitel 3.2.1.1. bis 3.2.1.4.). Nicht alle dieser Massnahmen sind
kohéarent. Daher lassen sich konkrete (forstliche) Eingriffe zur Forderung von Indikatorarten nur vor
Ort beurteilen und unter Einbezug der bekannten Bestandeszahlen umsetzen.

Ziel soll daher sein — in Absprache mit den vegetationskundlichen und entomologischen Fachleuten —
konkrete Férdermassnahmen vor Ort und angepasst an lokale Begebenheiten vorzuschlagen, die
Uber diesen Bericht hinausgehen. Dies erst ermdoglicht die praktische Umsetzung der Erkenntnisse
aus den Vogelkartierungen und den vegetationskundlichen und entomologischen Erhebungen
wahrend den Feldarbeiten 2011.

Weiterflihrende Fragen, die sich aus den Revierkartierungen ergaben, sind etwa die Frage nach der
Relevanz der Rinderbeweidung fiir den Bruterfolg des Baumpiepers oder anderer Bodenbriiter oder
die Fragen nach dem Fehlen von eigentlich zu erwartenden Arten wie Gartenrotschwanz oder
Baumpieper in bestimmten Larchwiesen.
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6. Anhang

Tab. 4. Liste aller festgestellten Arten in den Lérchweiden von Bever inkl. Revierzahlen

Gravatscha Paliids-Ervedi Val Bever

Art 37,5 ha 32 ha 102 ha total
Alpenbirkenzeisig 1 1
Amsel 1 6 10 17
Bachstelze 1 1
Baumpieper 4 3

Berglaubsanger 3 22 14 39
Braunkehlchen 5 5
Buchfink 9 17 57 83
Buntspecht 1 2 7 10
Distelfink 1 2 3
Eichelhaher 1 1
Feldlerche 1 1
Fichtenkreuzschnabel 3 9
Gartengrasmiicke 1 1 4 6
Gebirgsstelze 1 1
Gimpel 1 1 2
Girlitz 1 1 2
Goldammer 1 1
Grauschnédpper 1 1
Grinfink 1 1
Grlnspecht 1 2 3
Hanfling 1 1
Haubenmeise 2 3 5
Hausrotschwanz 5 5
Heckenbraunelle 8 12 9 29
Karmingimpel 1 1
Klappergrasmicke 1 5 6
Kleiber 1 7 13
Kohlmeise 1 8 6 15
Kuckuck 1 1 2
Misteldrossel 2 2 2 6
Monchsgrasmiicke 7 8 15
Monchsmeise 9 10 19 38
Nebelkrahe 1 1
Neuntoter 2 2
Rabenkrahe 1 3 1 5
Rotkehlchen 1 8 3 12
Singdrossel 1 2 17 20
Sommergoldhdhnchen 1 1
Star 1 1
Tannenhdher 2 6 8
Tannenmeise 14 17 45 76
Wacholderdrossel 1 4 1 6
Waldbaumldufer 5 4 9 18
Wasseramsel 1 1
Wendehals 1 1
Wintergoldhdhnchen 6 1 3 10
Zaunkonig 10 3 18 31
Zilpzalp 6 4 2 12
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Abb. 17. Index aus Artenzahl x Individuenzahl x Indikatorenzahl pro ha. Der Index steht als ein Mass fiir die
Reichhaltigkeit beziiglich der Végel in den kartierten Ldrchweidefiéichen in Bever.

23



